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(54) Sorerjesztfci elj&r&s szoky&nyos vagy nagy tomenys&gti sorok eIS£llit£s£ra 



l 

A talalmany targya olyan javitott sorerjesztesi eljaras 
szokvanyos vagy nagy tomenysegG sorok el6alUtasara, 
amelynek soran az erjesztest a malt6z es/vagy a giukoz 
koncentraciojanak szabalyozasa litjan hajtjuk vegre. 

Ismeretes, hogy a sorerjesztest a kovetkezo paramete- 
rek kezbentartasaval lehet vegrehajtani: 

— a sorte dsszet6tele, 

— a sorle levegoztetesenek (azaz oldott oxigentartal- 
manak) merteke, 

— az alkalmazott elesztdtdrzs megvalasztasa, 

— az alkalmazott dlesztoadag nagysaga, 

— az erjedesi homcrseklet, es 

— az erjedesi nyomas. 

Ezzel kapcsolatos ismertetest tartalmaz p£ldaul Lud- 
wig Narziss „S6rgyartas" c. konyve. 

A fenti parametereken tulmenden az ut6bbi iddkben 
olyan megoldasokat is kidolgoztak, amelyek vegrehajta- 
sa soran az erjedest kiserd valamilyen jelenseg, p&daul 
szendioxid-termeles, habkepz6des vagy dleszto-szaporo- 
das megfigyelese alapjan kovetik az erjedes folyamatat 
es avatkoznak be sziiksdges esetben (lasd peldaul a 
2 744 769 szdmu NSZK-beli kozz£t£teli iratot, vagy a 
2 029 445 A szamu nagy-britanniai kozrebocsatasi ira- 
tot). Ezeknek az ismertetctt modszereknek az a dontd 
hianyossaga, hogy a m£r vegbement erjedesi valtozasok 
jelei alapjan avatkoznak be az erjedesi folyamatba es igy 
azt csak nagy kesessel es kevesse hatasosan tudjak be- 
folyasolni. 

Ismeretes tovabba, hogy a szokvanyos sdrgyartasi el- 
jarasokna) a sorlevet arpa-maldt£b61 es a legtobb eset- 
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ben egy£b szenhidrat tartalmu anyagokbol, az ugyneve- 
zett potanyagokbor allitjak eld. Igy peldaul a mar ko- 
rabban emlltett 2 029 455 A szamti nagy-britanniai koz- 
rebocsatasi irat szerint alacsoriy kaloria- es/vagy alko- 

5 holtartalmu sorok eldallitasa 6eljab61 a mar erjedo sorbe 
az elesztoszaporodas mertekevel osszhangban adagol- 
rak ilyen pdtanyagbkat. Az 1 442 202 es az 1 642 698 
szamu NSZK-beli kozz£teteli iratokban, valamint a 
2426120 szamu NSZK-beli kozrebocsatasi iratban 

10 olyan folyamatos sorfczesre vonatkozo eljarasokat is- 
mertetnek, amelyek vegrehajtasa soran a mar erjedd 
sorhoz a kesz sor eredeti extrakt-tartalmaval azonos 
e xtrakt-tartalmu sorleve t adagolnak. 
A 4 038 420 szamu amerikai egyesult allamokbeli sza- 

15 hadalmi lelrasbol olyan sdrgyartasi eljaras valt ismertt6, 
f melynek megvalosftasa soran 16nyeg6ben kiilonbozfi 
nitrogentartalmu cefrSket (esetenkent cukorszorp pot- 
anyagok felhasznalasaval) erjesztenek. A leiras egyik 
peldaja szerint a fermentaci6 soran a ketfele sorlet az T 

20 erjedes befejezese eldtt keverik ossze, eziltal a cukor- 
szorppel keszillt sorlet adjak hozza a normal sorlehez. 
A kOldnaHdan erjesztett, be^Icsztdzott sorlevek ossze- 
lceverese azonban nern az erjeszthetfi szenhidratok fo- 
Ijyasi sebesseg6nek kovetes^n es szintentartasan keresz- 

25 lul valosul meg, mikent a talalmany szerinti eljarasban. 
Az utobbi nehiny dvben elsdsorban az Amerikai 
Egyesult Allamokban es Nagy-Britannidban bevezettdk 
az ugynevezett tomeny sor gyirtasat (lasd Pfisterer, E. es 
Stewart, G. G. „High gravity brewing" c. cikket a Bre- 

30 wers Digest 1976. juniusi szamaban). Az eljaras 16nyege, 
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hogy a szokasosn&l tdmenyebb sorlevet allitanak eld a 
fdzdhazban, majd a sorlevet erjesztik, kondicionaljak es 
az igy kapott kesz sort kiadas eldtt a klvant tomenysegti- 
re higitjak. Ennel az eljarasnal gyakran killonfele dssze- 
tetelu szirupokat, azaz szenhidrauartalmu tbmeny olda- 
tokat is felhasznalnak. Az eljaras fd hatranya, hogy a td- 
menyebb sdrle erjesztese hosszabb iddt vesz igenybe. 
Tovabbi hatranykent jelentkezik, hogy a szirupadagolas 
kovetkezteben az erjesztes kezdeten nagy az ugynevezett 
konnyen erjeszthetd cukrok, elsdsorban a glttkdz meny- 
nyisege a sSrMbeh; aminelTkdvetkeztiben az 6Iesztd er- 
jesztesi reakci6ja jelentdsen megvaltozik, megpedig az 
elesztd eldnyben reszesfti a konnyen erjeszthetd culcro- 
kat. Ekdzben a szaporodas logaritmikus szakaszaban 
csak a glQk6zt hagznositja, mialtal nem fejlddik ki az a 
kepessege, hogy az dsszetett erjeszthetd cukrokat meta- 
bolizalja. fgy a gliikdz metabolizalasa utan az erjedes 
megakad. Ezt a jelenseget glukdzrepresszid vagy katabo- 
litgatlas neven ismerik a szakirodalomban. 

Celul tdztuk ki tehat egyreszt azerjedesi folyamat jobb 
kezbentarthatosaganak biztositasat, masreszt az eldzd- 
ekben ismertetett glukozrepresszjd kikuszoboleset olyan 
sorerjesztesi technoldgiaknal, melyeknel a sdrtehez az 
erjedes soran erjeszthetd szenhidratot tamlmazd oldatot 
adagohmk. 

Felismertiik, hogy a fenti celok ugy biztosithatdk, ha 
az erjesztes kezdetltdl fogva merjuk a sorl6ben a gliikdz 
vagy a maltdz fogyasat vagy a gliikdz/rnaltdz fogyasi 
aranydt es ezek valamelyikenek vagy valamennyinek a 
f UggvSnydben adagoljuk a sdrldhez az erjeszthetd szen- 
hidratot tartalmaz6 oldatot; es az erjesztest egydbkent 
ismert m6don vegezztik. 

A fentiek alapjan a talalmany targya sorerjesztesi el- 
jaras szokvanyos vagy nagy tomenysegu sorok eloalll- 
tasara erjeszthetd szenhidratot tartalmazd oldat adago- 
lasaval. . . 

A talalmany ertelmeben ugyjarunk el, hogy az erjesz- 
tes kezdetetdl fogva a glttkdz vagy a malt6z fogyas vagy 
pedig a glukdz/maltdz fogyas aranya koztil egy vagy 
tobb fOggveny^ben adagoljuk a sdrl6hez az erjeszthetd 
szenhidratot tartalmazd oldatot, es az erjesztes tejjes 
iddtartamara vetftve azelsd harmadban adagoljuk az er- 
jeszthetd szenhidratot tartalmazd oldat teljes mennyisS- 
g*nek 10— 30%-at, mlg a masik kit harmadban a tdbbi 
resz&. 

A talalmany szerinti eljaras alapjat tehfit a gliikdz 
vagy maltdz fogyas sebessegenek, illetve a glukdz/maltdz 
fogyas aranyanak a merese alapjan tdrtend adagolas 
jelenti. Ezeket a param^tereket az e celra jdl ismert mdd- 
szerekkel, peldaul nagynyomasu folyadSkkromatografi- 
as mddszerekkel [lasd peldaul Wilde, G. E. es Sewell, P. : 
An. Clin Biochem ft. 47 (1972)] vagy gliikdzszelektW 
elektrddokkal (lasd peldaul dr. Tdth Mihaly, dr. Laszld 
Elemer es Morcai Janos „Sdrlevek es sorok szenhidrat 
dsszet&elenek gyors meghatarozasa nagynyomasu fo- 
lyaddkkromatograflaval" c. cikkit a Soripar XXVIII. 
dvfolyamanak 1981 . evi 4. szamaban) merhetjiik. 

A talalmany szerinti eljaras gyakorlati megvaldsitasa 
soran az emlltett paramdterek valamelyikenek me>eset 
tehat az erjesztes kezdeti szakaszaban, celszertien a sdrle 
bekeveresdt kdvetden megkezdjuk. 

Az eljaras kivitelezesdnek egyik megvalosltasi m6d- 
janal pdldaul az erjesztesre vitt sdrldhez olyan mennyi- 
s6gtt normal vagy eldfermentalt eleszidt keveriink» 
amennyi az eldallkani klvant sQrfisegfi sorhoz sziiks6ges. 
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Az ellendrzest es szabalyozast kdzvetlenul a bekeveres 1 
kovetd elsd 6ran belui megkezdjuk. Pdtldlagos extrakt- 
fclhasznalas eseten a bekeverest az ellendrzes megkezde- 
sevel egyiddben az erjedes elsd drajanak eltelte utan 

5 megkezdjuk, es a hozzi vezc test az extrakt tipusatdl (suru 
sorI6, glQkoz, maltdz, izoszorp stb.) fiiggden ugy vegez- 
zuk, hogy az erjedd sdrleben egy allandd scbesseggel fel- 
hasznalddd, kemosztatikus rendszer alakuljon ki. 
A rendszer jellemzdit az erjedes harom szakaszaban ala- 

10 kltjuk ki. Malata-pdtsorle vagy maltozszdrp alkalmaza- 
sakor eldnydsen a maltdz fogyasztas sebess^ge szolgal az 
extrakt-hozzavezetes alapjaul. Gliikdz vagy izoszorp 
felhasznalasakor az erjedes kezdeti es intenzfv szakasza- 
ban a gliikdz- es/vagy maltdz-fogyas, a befejezd szakasz- 

15 ban 

a maltdz-fogyas sebessege szolgal a beadagolas, illetve 
szabalyozas alapjaul. 

Kuldnosen eldnyds alkalmazasi mddja a kemosztdt 
rendszerd adagolasnak, amikor a gfQkdz es a maltdz- 

20 fogyas sebessegenek aranya a szabalyozas alapja. A fo- 
gyasi sebessegek emlltett aranyat kezdeti es egy kesdbbi 
meghatarozott iddpontban mdrt gltikdz es maltdztar- 
ulom kuldnbs^ge alapjan hatarozzuk meg. Hyen esetek- 
ben sok glUkdzt tartalmazd (azaz amikor a gliikdz meny- 

25 nyisegenek a maltdz mennyisegdre vonatkoztatott ara- 
nya nagyobb, mint 1 : 4) sdrlenel, valamint izo- vagy glii- 
kf^zszorp adagolasakor elobb a maltdz fogyast tartjuk 
allandd erteken. Az erjedes kesdbbi fazisaban vagy ke- 
ves glukdzt tartalmazd (azaz amikor a gliikdz es a mal- 

30 tdz mennyis6g6nek emlltett aranya kisebb vagy egyenld 
1 : 4 erte'kkel) sorld erjesztesekor, valamint maltozszdrp 
vagy sdrle konoentratum adagolasakor a gliikdz : maltdz 
felhaszn^last sebessegdt tartjuk allandd ert£ken. 
Az erjedes befejezd szakaszaban, illetve az elerni ki- 

35 vant eredeti extraktnak megfeleld pdtanyag beadagolasa 
utan a mahdztartalom valtozasat szemeldtt tartva vezet- 
jtik le az erjedes t. 

A talalmany szerinti eljaras fd eldnyei a kdvetkezdk- 
ben foglalhatdk dssze : 

40 a) A talalmany szerinti eljaras nem kdzvetett jellem- 
zdk, mint peldaul az elesztdszaporulat vagy a szendioxid- 
fejlddes kdvetesen, hanem a sorld meghatarozott jel- 
lcmzdinek kdzvetlen meresen alapul es Igy az erjesztes 
igen pontos es sokoldalu befolyasolasa" t teszi lehetdv6. 

45 b) A talalmany szerinti kemosztat rendszeiH erjesztes- 
sel es pdtanyag beadagolassal el6rheto t hogy az erjeszt- 
hetd szdnhidratok mar a kezdeti szakasztdl kezdve szi- 
multan es optimdlis sebessdggel erjeszthetdk, az dieszt6 
katabolitrepresszidja visszaszorul es az elerni klvant sdr- 

50 tomenyseghez sziiks^ges pdtldlagosan beadagolt extrakt 
az eddig ismert alkalmazasi mddoknal rovidebb ido 
alalt erjeszthetd le. Az eljaras kiildn eldnye, hogy nagy- 
tdm^nysdgQ sorgyartisnal alkalmazva a korabbi eljara- 
sok dsszes hatranyat, az erjedes lassu indulasdt, illetve 

55 megakadasat kikuszdbdli. 

c) A talalmdny szerinti eljaras megvaldsitasahoz nines 
szukseg a sdrfdzd berendezesek megvaltoztatasara, illet- 
ve specidlis eJesztdtorzsek alkalmazasara. 
A talalmanyt kdzelebbrdl a kdvetkezd kiviteti p£ldak- 

60 kal klvanjuk megvildgltani. 

1. pelda 

8,3 t malatabdl es 8,3 t arpabdl 4,8 kg Brew-N-Zyme 
65 CP ipari enzimkeszltmeny 6s 200 kg egyenert6k komld 
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felhaszndlasdval az ismert kStcefres eljarassal 1000 hi 
10,5 B°-os sorlevet dllltunk eld. 

Az igy eldallitott sorlevet 7 °C-ra hQtve, 3 l/hl elesztd- 
szuszpenzidval dlesztdzvc az erjeszt&t az ismert korul- 
m£nyek kozott meginditjuk. A korabban alkalmazQtt 
szabalyozo param£terek (hdmirseklet, nyomds, 0 2 tar- 
talom stb.) flgyelesen feliil m£r kezdettdl fogva ellcn- 
drizzttk az dsszet&elt, hogy az erjedesi folyamat szem- 
pontfabol legkedvezdbb koncentrdcid viszonyokat biz- 
tosltsuk. 

Az erjesztdter kitdltese, illetve be£lesztdzese utan a 
gliikoz- es maltozkoncentrdcidt merjttk 6s regisztrdljuk, 
igy az adagolas rnegkezdesenek szdksSges iddpontjdt 
10—15 perces pontossdggal meghatdrozhatjuk. Az Igy 
nyert adatok meghatarozzak az adagolas merteTc£t is. 

0,2%-os gliikozkoncentrdcidndl megkezdjuk a maltoz 
szorp adagolasdt. A maltdzadagolast ugy vegezzuk, 
hogy a maltozfogyas sebess6ge egyenletes legyen. Az 
adagolt maltdz koncentrdciojdt 10—75% ertelcben vd- 
lasztjuk meg. Az adagolt maltdzszdrp koncentrdcidja 
celszerCen 65—73%, adott esetben 70%. Amikor az er- 
jesztessel a maltdz-koncentrdcid az 1,2— 5%-os tarto- 
mdnyba kerul, oelszerflen 2,4—2,6% kozotti en£knel. 
illetve 0,05—0,2% kozotti glukdzkoncentrdcidndl. cel- 
szerfien 0, 15%-nal hozzaadott maltdzszdrppel az a dago- 
last egyenletesen vegezzuk. Ezen az ideal is koncentrdci- 
6n a 2,4 — 3,6% maltdzkoncentrdcidt tartva az adagolt 
mennyiseget a fogyds fuggveny£ben vdltoztatjuk. Annyi 
maltbzszdrpdt adagolunk, amely a sdrle" eredeti extrakt- 
tartalmat 13 B°-ra emeli. A sziikseges 4386 kg 70%-os 
maltozszdrpdt kuldn bemerd edenyben tartva ebbol ada- 
goljuk, amig az elhatdrozott mennyiseg el nem fogy. 
Az adagolas befejezese utan a maltozkoncentracio csok- 
kenesdt a hGtesscl szabalyozva fejezzuk be az erjesztest. 

Ezzel az eljarassal a sor gyorsabban erjed el, a veg- 
erjedes novekedik es az fzt befolydsold diacetil-tartalmat 
a legkedvezdbb maltdzkoncentrdcidn erjesztd eleszto 
gyorsan redukalja, es az utoerjedesi id6 csokkenthetd. 

A zavartalan erjedes eredmenyekent a sor fze a hagyo- 
manyos eljdrdssal kesziilt sor Izetdl nem te> el. 



2. pelda 

Az 1. p^Idaban leirt modon hajtjuk vegre az eljarast, 
azzal a kuldnbs£ggel, hogy maJt6zsz6rp helyett izoszdr- 
pdt adagolunk. Az adagolas t 2,4 — 2,6% maltdzkon- 
centrdcidval kezajiik, es az adagolas alatt 0,15% gltikdz 
koncentrdcidt tartunk. Az erjesztest az 1. pelddban letr- 
tak szerint fejezzuk be. 



3. pelda 

Az 1„ illetve a 2. peldakban leirt modon eldallitott 
13 B°-os sort ismert m6don tdrtend kondiciondlds utan, 
ismert modon eldkeszitett vizzel 10,5 B°-ra higltjuk. 

Az eljdrds peldaszerinti alkalmazasdval a fozdhazi 
erjesztd-kondiciondld uzemi kapacitas 23,8%-kal no. 



4. pelda 

A 3. pelda szerinti eljarassal vegezzuk az erjesztest, 
azzal a kulonbs£ggel, hogy izoszorp helyett gliikdz- 
5 szdrpot adagolunk. Hasonl6an kedvezd eredm£nyeket 
kapunk. 



5. pelda 

7,1 t maldtdbdl, 7,1 t drpdbdl 4,2 kg Brew-N-Zyme 
GP ipari enzimkeszitmeny es 160 kg komloegyenertek 
felhaszndlasdval 1000 hi 9 B°-os sorlevet keszitUnk az 
ismert ketcefres eljdrdssal. 

Az igy elddlHtott 9 B 5 -os sorlevet beeleszt6zve az er- 
jesztest a glQkoz, maltdz-koncentrdcid szabalyozdsdval 
vegezzuk ugy, hogy az erjeszteskor a maltdzfogyds 
egyenletes legyen. 

Az ertekeket graf kusan kdvetve az erjesztest izoszorp 
hoTzaadasdval vegezzuk. A hozzaadott szorp koncentrd- 
cidja ce^szeruen 65—72%, adott esetben 70%. A 2,4— 
2,6% maltozkoncentrdcid elerese utan oelszerOen 0,15% 
gliik6zkoncentrdci6t tartva az erjedd sorl^ben vegezztik 
tovdbb az izoszorp adagoldsdt. Ezt az 6rt6ket tartva 
adagoljuk a 2500 kg izoszdrpdt, ezzel 10,5 B°-os kon- 
centrdci6t 6runk el. Az erjedes alatt a nyomas- es h6- 
mers^kletszabalyozdst a nyomas alatti technologidval 
vegezzuk. 

Az erjesztest az 1. pdlddban lelrtak szerint fejezzuk 
be. 



18 t maldtabol 200 kg komloegyenertek felhaszndldsd* 
val az ismert k&cefres eljdrdssal eI6dliitunk 1000 hi 
12 B°-os sorlevet. 

Az Igy elodliitott sorlevet 7 °C-ra hutve 3 l/hl elesztd- 
szuszpenzi6vai beelesztdzve az erjesztest meginditjuk. 

Amikor a maltozkonoentrdci6 a 2,4 — 2,6%-os e>t£ket 
el6rte, az erjedd sorhoz adagolunk 3571 kg 70%-os izo- 
szdrpdt, amely a sor eredeti extrakttartalmdt 14 B°-ra 
emeli. 

Az izoszorp adagolas t ugy vegezzuk, hogy a glQkdz- 
konoentrdcid 0,15—0,2% kozott maradjon. 

Az igy nyert 14 B°-os sort az ismert modon tortenfi 
kondicionalas utan, az ismert modon eldk&zftett vizzel 
12 B°-osra higltjuk es Igy adjuk ki. 



Az 1. pelda szerint elddllitott 1000 hi 10,5 B°-os, az 
1. pelddban leirtak szerint beelesztozott sorlihez — ami- 
kor annak maltdztartalma a 2,4%-ot el^rte — izoszdrpdt 
adagolunk ugy, hogy a glukozkoncentrdcidt 0,15%-on 
60 tartjuk. Az adagoldst addig folytatjuk, mig a 18 B°-os 
eredeti extrakttartalmat el nem e*rjiik. 

Ehhez 14 420 kg 70%-os izoszdrpre van sziiks£g. 

Az erjesztest az 1 . p£!daban lefrtak szerint fejezzuk be. 

A 18 B 0 -os sort kondiciondlds, majd 10,5, illetve 12 B°- 
65 ra higftva adjuk ki.. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



6. peida 



50 



7. pelda 

55 



3 



7 



182403 



8 



S2abadalmi igtnypont dig a glUk6z/malt6zfogyas aranya koziil egy vagy tobb 

foggvenydben adagoljuk a sorl6hez az erjeszthetd szen- 
Sorerjesztesi eljards szokvanyos vagy nagy tomen ysegfl hidratot tartalmazo oldatot, es az erjesztes teljcs id<5tar- 
sorok eloallftasara erjeszthetd szenhidratot tartalmaz6 tamara vetftve az els6 harmadban adagoljuk az erjeszt- 
oldai adagolasaval, azzal jellemezve, ho'gy az erjesztes 5 hetd szenhidratot tartalmazo oldat teljes mennyisegenek 
kezdet&61 fogva a gliikdz- vagy maltdzfogyas, vagy pe- 10— 30%-at t mJg a m&ik ket harmadban a tobbi resz6t. 



j. •: , 



A Jdadiscrt felel: a Ktagazdasagi is Jogi K6nyvkiad6 iga2gat6/a 



86.561 3.66-4 Alftldi Nyomdi; Debrecen Felelfe vcze\6 : Benkft Istvdn vezengazgat6 



